附件1 

第五届中国创新挑战赛（天津）赛题


赛题1  基于地理与网络空间的网络安全事件可视化展示解决方案

需求单位: 三六零科技集团有限公司
需求介绍:
随着技术的进步，真实地理空间与虚拟网络空间越来越密不可分。寻求一种建立真实地理空间与网络空间之间映射关系，对网络安全事件迅速反应、自动分类、标记真实地点并可视化展示的解决方案。通过自动探测城市内网络空间资产，绘制以城市为单位的网络空间信息图谱，建立物理空间到网络空间的映射关系，实现网络安全事件信息标注、可视化展示功能。
解决方案需提出基于网络层、地理层等信息图谱的网络空间资产自动化探测技术路线，通过探测、采集、处理、分析等手段将网络空间数据映射到地理空间，以地图或其他可视化形式表达网络空间资源的属性、坐标、拓扑、周边环境等信息；对网络空间实体进行安全信息标注，实现网络安全信息快速响应、自动标注、自动分类等功能；提出网络安全标注信息相关标准规范研究思路。

参赛要求:团队（自然人）/企业（法人）均可参赛，现场讲解解决方案，专家评审确定结果。

赛题咨询联系人：王威 022-87899468-8409
                韩旭 022-87899468-8403

赛题2  Linux系统性能监控可视化工具

需求单位: 麒麟软件有限公司
需求介绍:
寻求一款Linux系统性能监控可视化工具。应用v-eBPF社区比较热门的kernel性能调优工具，可以使用tracepoint, kprobe/uprobe等内核技术对内核进行静态和动态的监测；nodejs等front end技术做前端显示。实现以下功能和指标。
1.当操作系统产生如下性能问题的时候，输入命令行保存现场数据：1）CPU使用率；2）中断响应；3）CPU调度器（任务抢占和任务切换）；3）IO延时；4）网络延时；5）内存低水位。
	监控指标
	实现方式
	测试方法

	1.中断处理延时（从CPU进入中断处理函数开始至中断处理函数结束）；
2.任务抢占时间 （调度器中选取高优先级任务的时间）；
3.任务切换时间 （系统进行上下文切换的时间）
	1.在内核中找到上述指标的出入口；
2.使用bcc编写脚本，在上述出入口设置监测点；
3.运行脚本即可得到相关数据
	测试方法为：
./your_ebpf_script; cyclictest -p 99 -m -c 0 -n -i 1000 -q -l 1000
其中，cyclictest是实时系统的测试工具，会按照设定周期为CPU发送时钟中断，该中断就会引起任务抢占和任务切换。


2.监控工具也可以后台运行，定期保存数据。
	监控指标
	实现方式
	测试方法

	硬盘读写时间
	1.在内核中找到硬盘读写的入口点，以及完成的通知；
2.使用bcc编写脚本，在上述出入口设置监测点；
3.运行脚本即可得到相关数据
	1.系统空载的条件下，运行脚本，打印出结果
2.系统有磁盘负载情况下（使用stress增加负载，命令为stress -i 2 -d 4），运行脚本，打印出结果作为比对


3.监控工具需使用v-eBPF技术监测内核运行状态和数据。
	监控指标
	实现方式
	测试方法

	CPU使用率
	使用bcc编写脚本，在调度器的timer中设置监测点，运行脚本即可得到相关数据
	以1秒的采样精度运行脚本，并输出数据

	内存使用
	使用bcc编写脚本，在内存管理模块设置监测点，运行脚本即可得到相关数据
	以1秒的采样精度运行脚本，并输出每个zone的内存分配情况，如果每个zone低于告警水位，则文字告警


4.需要一个可视化的GUI工具（或浏览器），对保存的数据进行可视化展示，可视化展示方式可为柱状图，饼图或趋势图。
	监控指标
	实现方式
	测试方法

	无
	使用web页面将上述数据使用图标的方式表现出来，馅饼图，柱状图或趋势图均可
	运行上述脚本，生成可视化报告


参赛要求:团队（自然人）/企业（法人）均可参赛，现场提供测试环境对挑战者提交代码进行测试并打印结果。

赛题咨询联系人：邓志云 022-87899468-8401
                韩  旭 022-87899468-8403




赛题3 车辆大数据技战法解决方案

需求单位：天地伟业技术有限公司
需求介绍:
车辆大数据分析是以车辆数据为基础，通过大数据等技术手段，以车辆技战法为依据，构建车辆数据模型，为用户决策提供方向和参考。现寻求一种多功能、高性能的大数据快速分析数据比对解决方案设计，能够实现以下需求，并通过现场测试得出结果。

	车辆技战法
	需求描述
	分析条件
	分析结果
	分析策略

	套牌车分析
	很多作案车辆在作案时都会通过套牌手段来躲避卡口、天眼的抓拍，另外也有一些车辆会套牌或遮挡号牌来掩盖其开车违法行为，所以套牌遮牌分析是车辆数据挖掘中一个非常重要的业务。一旦发现套牌车就可以在对应的卡口扣押车辆，对车辆进行处理
	车牌号码、车辆品牌、车牌颜色、审核状态、时间段、区域/卡口
	车辆信息（车牌号，车身颜色，车辆品牌，车辆类型，通行时间，卡口位置）
	在同一时间区间且空间异常的多个卡口间使用同一车牌的车辆，认为是套牌车辆

	跟车策略
	车辆在道路行驶过程中，经常出现前、后或左、右有相伴或相邻行驶的车辆的行为。某些案件中嫌疑人会驾车跟踪被害人。针对这些驾驶特征，如何按照时间、车辆号牌、类型、前后跟车时间及路口数量为条件，自动进行分析出同行车辆中存在尾随行为的车辆。另外，对以往大量涉案机动车行为的研究和分析，发现涉案机动车辆往往频繁出现于作案现场附近以及存在多辆车辆伴随出现的现象
	跟车次数、时间段、区域/卡口、车牌号码、车牌颜色
	车辆类型（车牌号，车辆类型，车辆品牌），跟车次数
	指定车辆在指定时间段内，通过一定范围的过车记录分析，两辆车同时出现多次，认定此车被跟随一次

	伴随车辆
	针对犯罪团伙经常结队出来作案的特点，系统支持根据时间、车牌号码、跟车间隔、跟车次数对嫌疑车辆进行信息查询时，将满足条件的嫌疑车辆和同行车辆同时展示出来，方便公安干警挖掘出有关联的车辆，为破案提供线索
	伴随次数、时间段、区域/卡口
	伴随次数，车辆类型（车牌号，车牌颜色等）
	在过去的同一段时期内，经过多个卡口历史数据对比得出

	多点碰撞
	某区域内发生案件，通过多点碰撞集合筛选，能找出区域范围某车是否出现在案发现场内多次，从而分析出哪些是疑似车辆
	时间段、区域/卡口
	车辆信息（车牌号，车辆类型，车辆品牌），碰撞次数
	查询在两个特定时间范围内在多个卡口的过车记录，然后进行对比，从中
找到相似或者同车辆记录

	指标要求：
1.数据总量在百亿以上：数据类型以交通过车结构化数据、人脸识别非结构化数据为主；
2.存储速率3000条/秒以上；
3.多条件检索在3秒以内：支持多条件组合查询，支持分页查询；
4.支持模糊匹配检索，速度在3秒以内



参赛要求:团队（自然人）/企业（法人）均可参赛，现场提供测试环境对挑战者提交方案进行测试并打印结果。

赛题咨询联系人：董亚力 022-87899468-8402
                韩  旭 022-87899468-8403


赛题4 公寓独立供热系统需热量预测模型

需求单位：天津天大求实电力新技术股份有限公司
需求介绍：
目前公司已完成某公寓的独立供热系统，该公寓情况如下：
· 项目总建筑面积22356平方米；
· 建筑主体分为地下一层，地上12层，高48.9米；
· 我公司提供5-12层，共计14904平方米，240间房间的供暖系统方案。
为解决经济舒适供热，需要对公寓的供暖期逐时热负荷进行预测，用以指导供热设备的运行调度。因此寻求一种需热量预测模型设计方案。
该方案应综合考虑建筑情况、气象情况、供热标准、人员作息规律等项目变量条件选定模型输入参数，设计需热量预测模型，最终给出输出结果，输出结果应包含逐时需热量、逐日需热量。
输入参数细化表
	分类
	参数

	建筑情况
	外墙参数

	
	外窗参数

	
	缝隙参数

	
	外门参数

	
	地面参数

	
	屋面参数

	气象情况
	室外温度

	
	辐照度

	
	风速

	供热标准
	供热时段

	
	供热的温度范围

	人员作息规律
	每房间的人员居住时间段



参赛要求:团队（自然人）/企业（法人）均可参赛，现场对挑战者提交方案从技术创新程度、技术先进性、技术难度、方案与需求贴合度等多方面进行评定。

赛题咨询联系人：韩旭 022-87899468-8403



赛题5 高铁旅客智慧引导系统中的客流预测算法

需求单位：天津奥帕斯博电子信息技术有限公司
需求介绍：
智慧引导系统结合“人脸识别”、“科技云”、“大数据”、“AI分析”等技术，实现车站的“智慧大脑管理”，其中有一个技术难点就是候车旅客的人数的预测算，做好人数的预测才能更有针对性的利用技术手段如控制广播次数、小范围的广播指导乘车路线、更有针对性的显示引导显示车次信息。

	主要技术指标
	应用场景
	测试方法

	1.基于人脸识别的人数统计：建模速度：240张/秒；比对速度：1120万次/秒；模板大小：2004 Byts；自查重：单机12小时；入库率：>99.99%;首位命中率：>92%；前50位命中率：>82%;系统容量：2亿以上，支持亿级扩展；逻辑库数：〉100，支持扩充；在线用户数：支持至少5000个同时在线客户。
2.AI大数据分析：基于人脸识别人数统计的数据做回归分析，预测0-12小时人员分布情况。
	计划应用于雄安站、北京朝阳站、丰台站
	1.测试用例：提供90天车站多个（每候车厅大于4个，每检票口大于2个）高位摄像头数据，格式HEVC（H.265）1080P*24帧/秒测试用例视频流
2.测试办法：统计出在总人数、每候车厅、每检票口人数，要求不得重复计数；可输入预测时间，计算出未来12小时内的车站、候车厅、检票口的人员分布情况，预测值和实际统计值对比得出预测准确，要求准确率不低于70%


参赛要求:团队（自然人）/企业（法人）均可参赛，现场提供测试环境对挑战者提交代码进行测试并打印结果。

赛题咨询联系人：王富鑫 022-87899468-8405
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