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高速动车组轴承及地铁车辆轴承
“一条龙”应用计划申报要求

1、 产业链构成
通过轴承行业和铁路、地铁部门协同创新，在已有基础上，进行工业性试验，装车运行考核，组建示范性生产线，由小批量生产发展到大批量供货。积极吸纳军口轴承基础研究优势单位，融合军民口轴承制造先进技术，协同推进轴承技术发展，带动整个轴承行业实现高端突破，由轴承产业链的中低端迈向中高端。
关键产业链条环节
	序号
	产业链环节
	高速动车组轴承
	地铁车辆轴承

	1 
	轴承产品仿真分析和数字化设计
	√
	√

	2 
	轴承钢材开发和制备
	√
	√

	3 
	轴承滚子开发和制备
	√
	√

	4 
	轴承保持架开发和制备
	√
	√

	5 
	轴承密封件开发和制备
	√
	√

	6 
	轴承润滑脂开发和制备
	√
	√

	7 
	组建示范生产线进行轴承样品试制
	√
	√

	8 
	轴承台架试验
	√
	√

	9 
	轴承产品标准制订
	√
	√

	10 
	轴承装车试验和应用
	√
	√


2、 目标和任务
（1） 高速动车组轴承
1． 环节描述及任务
（1） 轴承产品仿真分析和数字化设计。采集并编制高速动车组轴承载荷谱。进行动力学仿真分析，产品数字化建模。进行产品整体结构优化设计和微观结构优化设计，包括滚动体凸度修型，滚动体球基面与挡边接触状态、各工作表面硬度和粗糙度匹配等。
（2） 轴承钢材开发和制备。制订高速动车组轴承钢材标准，按标准开发、制备高速动车组钢材，提高对夹杂物的含量、大小、形状和分布状况，碳化物的大小、形状和分布状况的控制水平。
（3） 轴承滚子开发和制备。开发配套高精度圆锥滚子和圆柱滚子的先进制造工艺和数字化装备，形成生产能力。滚子圆度误差、基准端面圆跳动、规值批直径变动量、规值批圆锥角变动量（仅圆锥滚子）、滚动表面粗糙度、基准端面粗糙度达设计要求，且有较大的精度储备。
（4） 轴承保持架开发和制备。从机械性能、抗冲击强度、吸水性、熔点、尺寸稳定性等方面进行塑钢保持架的材料应用技术开发。建立保持架稳态分析模型和动力学分析模型，建立保持架运动方程和碰撞、冲击振动方程，掌握保持架设计参数对其转动惯量、运动轨迹、运动稳定性、碰撞和冲击振动响应的影响的规律。确定合理的设计参数，以保证保持架运动稳定性和抗冲击能力。制订指导塑钢保持架生产、检验、验收及使用的规范和标准。形成塑钢保持架的生产能力。
（5） 轴承密封件开发和制备。从拉伸强度、拉断伸长率、热空气老化性能、硬度变化率、压缩永久变形量、与油脂相容性、尺寸稳定性等方面，开发密封件原料橡胶的配方、胶料制造工艺。开发设计低摩擦力矩、防水防尘防漏脂、低温升、利于润滑脂循环润滑的密封结构。同时，掌握橡胶的硫化粘接技术与金属表面处理技术，保证橡胶与金属的粘接质量，提高密封件的使用寿命。制订指导密封件生产、检验、验收及使用的规范和标准。形成密封件的生产能力。
（6） 轴承润滑脂开发和制备。在摩擦学研究的基础上，掌握轴承润滑状态、油膜厚度、接触区域演化、摩擦与磨损的动态发展行为规律，开发适用于高速动车组轴承的高效润滑脂，保证轴承安全运行的润滑条件。形成高效润滑脂生产、检测和应用的技术规范。完成轴承润滑状态监测与故障诊断技术的开发。形成高效润滑脂的生产能力。
（7） 组建示范生产线进行轴承样品试制。组建示范生产线，生产足够数量的用于检验、检测、台架试验和装车试验的样品。
（8） 轴承台架试验。制订耐久性试验、防水密封试验、防尘密封试验和综合性能试验规范，进行耐久性试验、防水密封试验、防尘密封试验和综合性能试验。
（9） 轴承产品标准制订。大力推动和积极参与有关高速动车组轴承的铁路行业标准的制订。
（10） 轴承装车试验和应用。按铁路总公司试验规范，进行装车试验，并实现产业化应用。
2． 目标
2018年~2020年完成中试和装车运行考核，实现小批量生产。2020年实现产业化。2025年满足主机行业需求的能力达80%。
技术指标：（1）精度P4级（高精密级）。（2）轴重≥18t。（3）运行环境温度-40℃~+40℃。（4）满足高速动车组运行速度350km/h、250 km/h的使用要求。使用寿命达到290万km，免维护周期不低于145万km。
（2） 地铁车辆轴承
1． 环节描述及任务
（1） 产品仿真分析和数字化设计。采集并编制地铁车辆轴承载荷谱。进行动力学仿真分析，产品数字化建模。进行产品整体结构优化设计和微观结构优化设计，包括滚动体凸度修型，滚动体球基面与挡边接触状态、各工作表面硬度和粗糙度匹配等。
（2） 轴承钢材开发和制备。制订高速动车组轴承钢材标准，按标准开发、制备高速动车组钢材，提高对夹杂物的含量、大小形状和分布状况，碳化物的大小、形状和分布状况的控制水平。
（3） 轴承滚子开发和制备。开发配套高精度圆锥滚子和圆柱滚子的先进制造工艺和数字化装备，形成生产能力。滚子圆度误差、基准端面圆跳动、规值批直径变动量、规值批圆锥角变动量（仅圆锥滚子）、滚动表面粗糙度、基准端面粗糙度达设计要求，且有较大的精度储备。
（4） 轴承保持架开发和制备。从机械性能，抗冲击强度、吸水性、熔点、尺寸稳定性等方面，进行塑钢保持架的材料应用技术开发。建立保持架稳态分析模型和动力学分析模型，建立保持架运动方程和碰撞、冲击振动方程，掌握保持架设计参数对其转动惯量、运动轨迹、运动稳定性、碰撞和冲击振动响应的影响的规律。确定合理的设计参数，以保证保持架运动稳定性和抗冲击能力。制订指导塑钢保持架生产、检验、验收及使用的规范和标准。形成塑钢保持架生产能力。
（5） 轴承密封件开发和制备。从拉伸强度、拉断伸长率、热空气老化性能、硬度变化率、压缩永久变形量、与油脂相容性、尺寸稳定性等方面，开发密封件原料橡胶的配方、胶料制造工艺。开发设计低摩擦力矩、防水防尘防漏脂、低温升、利于润滑脂循环润滑的密封结构。同时，开发橡胶的硫化粘接技术与金属表面处理技术，保证橡胶与金属的粘接质量，提高密封件的使用寿命。制订指导密封件生产、检验、验收及使用的规范和标准。形成密封件的生产能力。
（6） 轴承润滑脂开发和制备。在摩擦学研究的基础上，掌握轴承润滑状态、油膜厚度、接触区域演化、摩擦与磨损的动态发展行为规律，开发适用于地铁车辆轴承的高效润滑脂，保证轴承安全运行的润滑条件。形成高效润滑脂生产、检测和应用的技术规范。完成轴承润滑状态检测与故障诊断技术的开发。形成高效润滑脂的生产能力。
（7） 组建示范生产线进行样品试制。组建示范生产线，满足检验、检测、台架试验、空车运行试验、正线载人运行等考核的要求。
（8） 轴承台架试验。按相关标准，制订台架试验规范，进行模拟工况循环次数试验：≤200km/h，60万km；＞200km/h，120万km。
（9） 轴承产品标准制订。轴承行业和轨道交通行业相关单位参加，制订地铁轴承产品团体标准。
（10） 轴承装车试验和应用。制订试验规范和应急预案，进行空车轻载、重载试验，正线载人一个架修期（或段修期）运行考核。并实现产业化应用。
2． 目标
2018年~2019年完成中试和装车运行考核，实现小批量生产。2019年实现产业化。2022年满足主机行业需求的能力达80%。
技术指标：（1）精度P5级（精密级）。（2）轴重≥14t。（3）运行环境温度-40℃~+40℃。（4）温升≤50℃。（5）满足地铁车辆80km/h~160 km/h的使用要求。（6）使用寿命≥240万km，免维护周期不低于一个架修期。
3、 咨询电话
中国轴承工业协会 何加群 010-63317636-805
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企业名称：                                 
项目名称：                                 
责任人（法人代表）：                       
项目技术负责人：                           
实施年限：20     年     月 至 20    年    月
填报日期：20     年     月     日




中华人民共和国工业和信息化部制
二〇一八年六月


	单位名称
	
	注册地
	
	机构代码
	

	项目名称
	
	项目实施期
	     年   月至    年    月

	所属产业链
	□高速动车组轴承    □地铁车辆轴承

	所属产业链
关键环节
	□产品分析和设计  □钢材      □保持架   □密封件   □润滑脂 
□样品试制        □台架试验  □产品标准制订  □装车试验和应用

	所属整机产品
	□高速动车组    □地铁车辆

	主要负责人
	
	联系电话（手机）
	

	电子邮箱
	
	传  真
	

	参与单位满足所属“一条龙”环节供需概述（包括：
1. 企业基本情况
1. 重点产品、工艺符合性质，与“一条龙”其他环节在产品、工艺上的直接关联性；
1. 创新能力、产品技术和工艺水平领先情况；
1. 对产业链上游的需求，以及对下游可提供的产品或服务；近年来企业产品和技术实际使用和应用情况；
1. 近三年经营业绩，遵纪守法情况，管理制度建设情况；并填列下表：
2015、2016、2017年企业情况
	技术
	研发投入占营收比例

	
	当年申请专利数，截至年底累计授权专利数

	市场
	细分领域市场份额、市场排名

	
财务
	总资产

	
	资产负债率

	
	年度营业收入

	
	年度净利润



1. 企业参与“一条龙”应用计划的运行工作机制及措施；
1. 推荐的龙头企业、参与单位和示范工程；
1. 存在的问题和建议等）。

	项目基本情况（总投资、主要建设内容、预期效果等）；并填列下表：
项目目前情况
	项目成熟度
	是否已经完成可研

	项目总投资
	总投资额

	项目资本金
	项目资本金额度




	参与单位
自评意见
	
本单位承诺申报内容真是有效。

              法定代表人（签字）：      （盖章）
                                          年   月   日
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